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EXAMEN DE CHIMIE 1 



Ex ere ice N°l (04 Pts) 

La masse atomique de ggFe est de 56,9354 uma, et celle de est de 235.6439 uma. 

a 1 Calculer l’energie de cohesion par noyau, pour chaque nucleide, en joules et en MeV. 
b/ Quel est le noyau le plus stable ? 

On donne en uma : masse d’un proton : m p = 1,0078 ; masse d’un neutron : m n = 1,0087. 

Exercice N°2 : (06 Pts) 

L’atome d’hydrogene se trouvant dans son etat fondamental est excite par une decharge 
electrique. L’ electron de cet atome subit alors une transition au niveau d’energie nj = 9. 

1- Calculer l’energie absorbee par cet atome en eV et la frequence correspondante. 

2- L’ electron excite se stabilise en subissant une transition du niveau nj a un niveau inferieur n;. Cette 
transition s’accompagne d’une emission d’energie, egale a 1,34 eV, sous forme d’une raie lumineuse. 

a/ Determiner la valeur de n;; 

b) A quelle serie cette raie appartiennent-elle ? 

c/ Representer les differentes transitions sur un diagramme d’energie. 

On donne : R H = 1,097. 10 +7 m ‘ ; h = 6,62 x 10' 34 J.s ; c = 3 x 10 +8 m/s ; 1 eV = 1,6 x 10‘ 19 J 



Exercice N°3 : (08 Pts) 



V On donne la fonction d’onde suivante pour 1’ atome d’hydrogene : 

1 






(2 — r)e : 



1- Quelle orbitale atomique decrit-elle ? 



? 



2 2 

2- Que represente le terme 4flr T (r) ? 



II/ La famille du bore B (Z=5) comporte dans l’ordre les elements suivants : B ; A1 ; Ga ; In. 

1 . Donner la configuration electronique : 

a) de B, Al, Ga et In a l’etat fondamental. 

b) d’un element X, sachant qu’il appartient a la meme periode que celle de l’aluminium et au groupe 
chimique Ia- 

c) d’un element Y, sachant qu’il appartient a la meme periode que celle de l’aluminium et au groupe 
chimique VIIa. 

2. A quelles families appartiennent les elements X et Y ? 

3. Comment varie l’energie d’ionisation des elements de la famille du bore ? 

4. Comparer les energies d’ionisation des elements Al, X et Y. 

Exercice N°4 : (02 Pts) 

La molecule KC1 a l’etat gazeux presente un moment dipolaire de 10 Debyes. La distance entre les 

o 

noyaux est de 2,57. 10" cm. 

1/ Calculer son pourcentage de caractere ionique. 

2/ Quelle est la nature de la liaison? 

Donnees : 1 D = 3,3.10 30 C.m 



Bon courage ! 




SOLUTION DE L’EXAMEN DE CHIMIE 1 



Exercice N°1 ( 4 pts ) 
a / Calcul de l’energie de cohesion de Fe. 

E coh =AmC 2 (0,25) avec Am=(m p *26+m n *3 1 )-m lh noy au (0,25) 

= (1. 0078*26+1. 0087*3 1)-56. 935 = 0.5371 u.m.a (0,25) 

E coh =0.5371*1.66 10' 27 *9*10 16 = 8.024 10‘ u J/noyau (0,5) 

En MeV ; IMeV ► 1.6 10' 13 J 

E coh ► 8.024 10 11 J E coh = 5.015 10 2 MeV/noyau (0,25) 



Calcul de l’energie de cohesion de U 

E coh =AmC 2 avec Am=(m p *92+m n *143)-mthnoyau (0,25) 

= (1 .0078*92+1 .0087* 143)-235. 6439 = 1.3178 u.m.a (0,25) 

E coh =1.3178*1.66 10' 27 *9*10 16 = 19.6879 10 11 J/noyau. (0,25) 



En MeV ; IMeV ► 1.6 10' 13 J 

Ecoh ► 19.6879 10" 11 J E coh = 12.3049 10 2 MeV/noyau (0,25) 

b / Le noyau le plus stable est celui qui possede l’energie de cohesion par nucleon la plus elevee. 
Ecoh/nucieon ( Fe) =5.015 10 2 /57= 8.798 Mev/nucleon (0,5) 

Ecoh/nucieon (U) =12.3049 lQ 2 /235= 5.2361 Mev/nucleon (0,5) 



Ecoh/nucieon (Fe) est superieure a E CO h/nucieon (U) done le noyau Fe est plus stable que le noyau U. (0,5) 
Exercice N°2 ( 6 pts ) 

1- Energie absorbee par l’atome d’ hydrogene 

L’ electron subit une transition du niveau fondamental au niveau d’ energie nj=9 



AE = E nj - E ni = R H h c 



AE: 



i,s xicr 



ft - 4) <0 ’ 5) 

(i - i) = 13-45 eV 



La frequence est liee a 1’ energie par la relation suivante : AE = hv 
AE ISAS X 1.6 X 1Q“ 19 



1 ' = 



h 



6.62 X 10“ 34 



= 3.25 X 10 15 jV 1 



(0,5) 

(0,5) 

(0,5) 



2- L’electron subit une transition du niveau nj=9 a un niveau inferieur n,. L’energie correspondante est 
1,43 eV. 



(0,5) 



ce qui implique que n; = 3 



(0,5) 



b) cette raie appartient a la serie de Paschen. 

c) Diagramme des differentes transitions 



(0,5) 



(2pt) 



Energie (eV) 




n =9 



n =3 
n =2 
n =1 



Exercice N°3 (8 pts) 

V 

1/La fonction decrit l’orbitale atomique 2S. (1 pt) 

2/ represente la densite de probabilite de presence de l’electron. (1 pt) 

II) 

- La famille du bore comporte dans l’ordre les elements suivants : B ; A1 ; Ga ; In. 

1. a) La structure electronique du bore (B : Z=5) est : Is 2s 2p . La famille du bore possede une couche de 

valence de structure de type ns 2 np 1 (0,25) 

Pour le bore, le numero de la periode est n = 2. Pour raluminium, ce numero est egal a 3. Pour le gallium, il 
est egal a 4. Pour 1’ indium, il est egal a 5. 

Les structures electroniques sont done : 

A1 : Is 2 2s 2 2p 6 3s 2 3P 1 ou [Ne] 3s 2 3p J (0,25) 

Ga : Is 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d 10 4p 1 ou [Ar] 3d 10 4s 2 4p 2 (0,25) 

In : Is 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d 10 4p 6 5s 2 4d 10 5p J ou [Kr]4d 10 Ss^p 1 (0,25) 

b) L’atome X appartient a la meme periode que celle de raluminium (n = 3) et au groupe chimique L- 
(lseul electron de valence). 

La structure de sa couche de valence est done : 3s 1 . 

La structure electronique de l’atome X est : Is 2 2s 2 2p 6 3s 1 (1 pt) 

C’est l’atome de sodium Na. 

c) L’atome Y appartient a la meme periode que celle de raluminium (n = 3) et au groupe chimique VII A . (7 
electrons de valence). 

La structure de sa couche de valence est done : 3s 2 3p 5 . 

La structure electronique de l’atome Y est : Is 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 5 (1 pt) 

C’est l’atome du chlore (Cl). 

2. L’atome X appartient a la famille des alcalins et l’atome Y appartient a la famille des halogenes. (1 pt) 

3. L’energie d’ionisation des elements de la famille du bore diminue du bore a l’indium car le rayon 

augmente du bore a l’indium. (1 pt) 

4. Les atomes X, A1 et Y appartiennent a la meme periode (n=3). 

Le nombre de couche etant constant, la force d’ attraction entre le noyau et les electrons augmente puisque le 
numero atomique augmente de X vers Y. 

Par consequences, le rayon atomique diminue de X vers Y et l’energie d’ionisation augmente de X vers Y. 

Ix < Iai < Iy (1 pt) 



Exercice N°4 (2 pts) 

1/ Le pourcentage ionique : 

Ci=pex P /qthe.lOO= 8/e . 100 (0,5) <=> C, = 77,25 % (0,5) 

2/ La valeur de 8 est differente de celle de e, done la liaison de KC1, a l’etat gazeux, est a 22,75% covalente 
et/ou 77,25 % ionique. (1 pt) 



